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• How design projects are carried out and documented in industry

• Why engineers in industry use codes and standards and build margins into 
their designs

• How to improve a design using optimization methods

 



:جملهاز.نيستندطراحاختياردركهآيندميپيشمواردبرخياثردرخارجيهايمحدوديت▪
ايمنيقوانين-
منابع-
فيزيكيقانون-
استانداردها-
دولتيهايمحدوديت-
اقتصاديملاحظات-

:هستندطراحاختياردرحديتاداخليهايمحدوديت▪
طراحيزمان-
طراحيهايروش-
اوليهمواد-
انسانينيروي-
فرآيندانتخاب-
فرآيندهايمحدوديتوشرايط- 3
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رصتفيكو(عمومينيازيككشفبهمنجركهشودميآغازنيازسنجييكازعمدتاًطراحيهر▪
.شودمي)تجاري

ناياهميتدرجهومشخصراشدهكشفنيازدقيقهايويژگيبايدطراحمهندسقدم،اوليندر▪
روشفقابلوترارزانمحصوليبتوانهاويژگيكردنسادهبااستممكن.كندتعيينرانياز

.كردطراحي
اساس.اشدبميمشترينيازبرپايهطراحياساستعيينطراحي،فرآينديكشروعدرقدمترينمهم▪

دادهابهمراهمحصولخلوصميزانوتوليدنرخشاملمعمولاً واستنيازتردقيقبيانهمانطراحي
:شودميگذارندمياثرطراحيبررويكههايي

.شوداستفادهبايدكهآحاديسيستم-
.شوندرعايتبايدكهشركتيومحليملي،طراحياستانداردهاي-
موجوداوليهموادازجزئياتي-
وآبوضعيتجملهازشود،تاسيسجاآندراستممكنواحدكهاحتماليهايمحلازاطلاعات-

...وهازيرساختهوا،
...ويتهالكتريسبخار،سوخت،جملهازفرآينديتسهيلاتهزينهوبودنموجودشرايط،ازاطلاعات-
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دسانمهنعمدتاًوباشدميانتخابوارزيابيآناليز،نظرازطراحيبخشترينخلاقانهمرحلهاين▪
.كنندميتكيهقبليتجربياتبرطراح

نتيجههبجديدفناوريكهزمانيهرچند،.باشدميبرهزينهومشكلجديدهايفناوريسازيتجاري▪
.كنندمقاومتجديدايدهپذيرشبرابردرقبليتجربياتاستممكنبرسد

:شوندميتقسيمدسته٣بهشيميمهندسيهايپروژهبودن،جديدازمنظر▪
.گيردميصورتواحدطراحيتيمتوليدكاراينكهموجود،وفعالواحداصلاح-١
ايندر.شودميانجامبازاردرخواستبهوبودهتقاضادرافزايشازناشيكهتوليدظرفيتافزايش-٢

.گيردصورتاستممكنكوچكيطراحيتغييراتتنهاوشدهتكرارموجودطراحيحالت،
واحدهايتحقيقاتي،هايآزمايشگاهدرلازمهايبررسيازپسكهجديدفرآيندهايطراحي-٣

هيزاتتجبيشترطراحيهم،حالتايندرحتي.اندشدهپيشنهاداقتصاديهايارزيابيوپايلوت
.گيردميالگوقبليهايطراحيازفرآيندي
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.دادقرارمدنظررا)هفتهچندياروزچندمدتبه(اوليهمادهذخيرهبايدهميشه▪
.كندميكمكفرآيندبازدهبهبودوكاتاليزورشدنمسمومازجلوگيريبهاوليهمادهسازيخالص▪
.استناپذيراجتنابجانبيتركيباتوجودعمدتاًواستفرآيندبخشترينمهمواكنش▪
.باشندفروشقابلهمجانبيمحصولاتبرخيسازي،خالصازپساستممكن▪
)...ونگهداريشرايطبودن،جامديامايع(طبيعتونوعبهبستهمحصول،سازيذخيرهمرحلهدر▪

.استمهممحصولانتقالوبنديبستهآن،
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بينعموماًواحدفعاليتزمانوشوندميطراحيهفتهروز٧درساعت٢٤برايپيوستهفرآيندهاي▪
.باشدميساليكهايساعتزمانكلدرصد٩٥تا٩٠

.شودمياندازيراهومتوقفمرتباًسيستمكهاستايگونهبهطراحيناپيوسته،فرآيندهايدر▪
.دارندبهتريطشراياقتصاديلحاظازوروندميكاربهبالامقياسدرتوليدبرايپيوستهفرآيندهاي▪

مشخصاتيادتولينرخدربيشتريانعطافكهروندميكاربهحالتيدرعموماًناپيوستهفرآيندهاي
.باشدمدنظرمحصولات

:كرداشارهزيرمواردبهتوانميناپيوستهفرآيندمزايايجملهاز▪
.يافتدستمحصولهربرايخاصشرايطومتفاوتمحصولاتبهتوانمي-
.هستندمناسباستريلشرايطبافرآيندهايبراي،Batchهردرتميزكاريعملياتانجامدليلبه-
هاتگاهدسقطعاتلحاظازدارندتريپايينگذاريسرمايههزينهپيوسته،فرآيندهايبهنسبت-

.داردوجودپيوستهفرآيندبهنسبتكمتريمحدوديت
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رانعتيصفرآيندهايازايعمدهبخششيمياييهايواكنشطريقازارزشبامحصولاتبهخامموادتبديل▪
شيمياييواكنشيكدرتعادلاينبهرسيدنسرعتو)واكنشتعادل(ممكنتبديلحداكثر.شودميشامل

دهندهنشواكموادجزءوفشاردما،ازتابعيعاملدوهر.هستندمهمبسيارآنبودناقتصاديدر)سينتيك(
.باشندمي

:مثالبراي▪
بودخواهدبالاواكنشسينتيكيسرعتحالت،ايندر

باشدمي%٩٠بابرابر)Xe(تعادليتبديلميزانحالت،ايندر

است%٥٠بابرابر)Xe(تعادليتبديلميزانحالت،ايندر

.شودميگرفتهنظردرتعادلبهرسيدنسرعتياشدتبهتوجهبدونXeمقدار
موادتعادليتبديلبردهندهواكنشموادنسبتوفشاردما،اثرتعيينتعادل،مطالعهازهدفترموديناميك،در

.استدهندهواكنش
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𝑆𝑂ଶ (௚) +
1
2 𝑂ଶ(௚)

௏మைఱ(ೞ) 𝑆𝑂ଷ(௚) 𝑇 = 300 ௢𝐶

𝑆𝑂ଶ(௚) +
1
2 𝑂ଶ(௚)

௏మைఱ (౩) 𝑆𝑂ଷ(௚) 𝑇 = 520௢𝐶

𝑆𝑂ଶ(௚) +
1
2 𝑂ଶ(௚)

௏మைఱ (౩) 𝑆𝑂ଷ(௚) 𝑇 = 680 ௢𝐶
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مراحل طراحي

ايجاد بانك اطلاعات طراحي. ١
جهت به روز ماندن و ارائه چندين روش براي رسيدن به هدف: بررسي متون•
جستجوي اختراعات ثبت شده•

ايجاد فرآيند. ٢
)ا؟؟؟چر.اكثراً پيوسته ارجح است(مقايسه عمليات پيوسته و ناپيوسته •
.دخلوص محصول بستگي به خواسته مشتري دار: مشخصات مواد اوليه و محصول•
: مراحل ايجاد فرآيند•
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مراحل طراحي

تشخيص بهترين فرآيند: طراحي فرآيند. ٣
خانه، با بررسي عوامل فني، مواد اوليه، محصولات جانبي و زائد، تجهيزات، محل كار•

هزينه ها، زمان، ملاحظات فرآيندي
از لحاظ بزرگي، طراحي مطالعاتي، طراحي مقدماتي، ): نوع٥(انواع طراحي فرآيند •

تخميني، و طراحي تفصيلي يا نهايي-طراحي تفصيلي
نمودارهاي جريان فرآيند. ٤

•Process Flow Diagram (PFD)

)P&ID(نمودار لوله كشي و ابزاردقيق . ٥
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A typical quantitative PFD
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مراحل طراحي

نمودار لوله كشي و ابزاردقيق. ٥
Pipping & Instrumentation Diagram (P&ID)
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مراحل طراحي

طراحي و مشخصات تجهيزات. ٦
)عوامل مهمشناسايي(طراحي نيمه صنعتي و افزايش مقياس نتايج به حالت صنعتي •
Overdesignضرايب ايمني يا •
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مراحل طراحي

طراحي و مشخصات تجهيزات. ٦
)عوامل مهمشناسايي(طراحي نيمه صنعتي و افزايش مقياس نتايج به حالت صنعتي •
Overdesignضرايب ايمني يا •
)زاتدر برگه تجهي... (مشخصات تجهيزات شامل شناسايي، كاركرد، عمليات و •
...بررسي اثرات خوردگي، سايش و : مصالح ساخت•
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مراحل طراحي
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